浙江省林学会团体标准
《金线莲种苗繁育与林下栽培技术规程》

编制说明

1、 项目背景
金线莲（Anoectochilus spp.）原植物通常指兰科（Orchidaceae）金线兰属植物，叶圆盾形，叶脉呈金色或银色，带有绢丝光泽，我国有11种，浙江常见栽培有金线兰（A. roxburghii）、台湾银线兰（A. formosanus）、浙江金线兰（A. zhejiangensis）、滇越金线兰（A. chapaensis）等种。金线莲全草均可入药，其味平、甘，有清热凉血、祛风利湿、解毒、止痛、镇咳等功效，在台湾、福建、浙江和广东等地是传统的药食两用植物，享有“药中之王”的美誉。现有研究表明金线莲的药用成分主要是多糖、黄酮和金线莲苷，具有较好的抗糖尿病、抗肿瘤、抗风湿、抗肥胖和抗神经衰老等功效。在近期全球爆发的新冠肺炎疫情中，金线莲被福建省、我省金华等多地纳入中药推荐治疗药物。2019年，国家卫健委对金线莲建议按照《食品安全法》第29条管理，也即意味着金线莲可作为保健食品。

随着金线莲的药食同源的价值逐渐被开发，市场需求急剧提升，产业不断扩大。但目前金线莲产业存在以下问题：1）野生资源匮乏。由于金线莲种子细小如尘，种子成熟时随风飘散，大部分种子无法落入合适的土壤中，加上种胚无胚乳，野外萌发需真菌共生，导致种群数量增加非常缓慢，资源量极稀少；其次，老鼠等动物的啃食也造成种群数量的减少；另外，传统的金线莲药材主要以采挖野生资源为主要的来源方式。巨大的需求导致过度采挖，而过度采挖又对资源造成毁灭性破坏，资源短缺又导致价被抬高，形成产业的恶性循环。基于此，2021年9月7日，国家林业和草原局、农业农村部向社会发布了调整后的《国家重点保护野生植物名录》，首次将金线兰属所有物种列入其中，禁止采挖。2）种植方式单一，不合理。目前金线莲植主要以设施栽培为主，采用人工遮光、加湿和增肥的方法，但是该种植方法易导致农药与激素残留问题，并且有效成分的积累方面远远不及野生金线莲。据项目组之前的研究结果，林下栽培金线莲6个月以上，主要的有效成分含量接近野生资源。目前，金线莲林下栽培在省内虽然也有部分地区有涉及，但由于缺乏规范的栽培技术，使得金线莲林下栽培范围受限，栽培面积难以扩大，影响产业发展。因此，必须尽快开展金线莲林下栽培技术规程的系统研究，形成区域性林下金线莲仿野生栽培技术规程，并进行推广普及，可为我省金线莲产业的发展提供更强有力的标准技术支持，对于突破制约金线莲产业提升的关键技术瓶颈，促进产业结构调整和技术升级，实现产量、质量、效益、资源和环境的统一协调发展，从而推动林业经济增长方式的转变和转型升级，最大限度的减轻对野生资源的人为破坏，最终合理地开发利用保护野生资源，形成金线莲的现代化产业。

二、工作简况
（一）任务来源

根据浙江省市林学会文件（浙林会〔2023〕3号）《关于2023年浙江省林学会团体标准（第一批）立项的通知》，由浙江省亚热带作物研究所承担《金线莲林下栽培技术规程》的制定工作，后经协调，加入浙江农林大学的金线莲种苗繁育技术。

（二）协作单位

牵头单位：浙江省亚热带作物研究所
参与单位：浙江农林大学、浙江省林业技术推广总站、温州市林业技术推广和野生动植物保护管理站、温州市标准化科学研究院、浙江原野建设有限公司、永嘉县林业技术推广中心、温州金溪谷农业开发有限公司、浙江青鑫农业开发有限公司。

（三）主要工作过程
1、2022年12月1日，成立了编写组，确定了编写方案，进行了人员分工，制定了编写进度计划。
2、2022年12月2日~12月31日，查阅金线莲及相关技术规范（国家、行业和地方标准）和文献资料，结合我省气候和环境的特点，研究确定金线莲种苗繁育和林下栽培的方法和技术要点。
3、2023年1月1日~2023年1月10日，初步完成本标准讨论稿的编写工作，并提交了标准立项申请。
4、2023年1月11日~2023年3月31日，各编写组成员分别提出修改意见，并且在2月17日和3月15日召开2次集中讨论修改意见会议，形成标准讨论稿修改意见，并对讨论稿进行完善。

5、2023年4月1日~2023年4月12日，根据相关行业专家咨询意见，进行修改，形成征求意见稿。
（四）主要起草人及其所做的工作

本标准主要起草人为周庄、邵清松、王红珍、应震、杨燕萍、柳新红、徐晓薇、张骏、袁燕舞、戴惠明、付双彬、何祯、王培龙、徐婉、潘泰妙、姚丽娟、黄建、朱欢腾、黄绍勇、董大财。其分工如下：

周庄负责：制订标准编制的工作计划；协调起草人员开展标准研究、编写工作，全面组织实施标准编制工作；参与标准研究和编写。

邵清松、王红珍、徐晓薇、杨燕萍、柳新红、张骏、袁燕舞负责：资源调配、方案审定，并参与标准研究和编写工作，对标准中技术细节提出意见。

应震、徐婉、付双彬、潘泰妙、黄绍勇、董大财负责：标准相关技术的试验，并标准中技术细节提出意见。

王春霞、姚丽娟负责：收集档案管理规范、文件及技术资料，参与标准研究和编写。

戴惠明、王培龙、何祯、黄建、朱欢腾负责：参与标准研究和编写工作。

三、标准编制原则和确定标准主要内容的论据
(一)标准编制原则
技术集成省科技厅公益技术项目“金线莲种苗繁育及林下种植模式示范推广”、“金线莲抗茎腐病新种质创制关键技术研究”、浙江省农业科学院专项“金线莲种质资源收集、选育及林下仿野生栽培研究”、温州市科技局种子种苗项目“金线莲种质创新与种苗产业化关键技术研究”等研究结果，并结合各地的生产实践，遵守科学性、规范性、程序性、实用性和通用性等原则编制本标准。
1. 科学性和规范性：在编制标准中充分吸收最新研究成果和实用技术，制订科学、合理的技术措施，以体现标准的先进性和科学性。依据《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》（GB/T 1.1-2020）进行文本技术内容、格式和结构的编排，坚持符合相关规定要求。

2. 程序性：标准编制过程坚持按程序先后有序进行。
3. 实用性：编制组经过充分调研，征求国内和省内专业学会、专业协会、大专院校、研究所等相关行业专家，以及中药材相关事业单位、企业的意见，听取一线人员在实际工作中遇到的问题和解决办法，并且与参与单位浙江原野建设有限公司、温州金溪谷农业开发有限公司和浙江青鑫农业开发有限公司在各地的林下进行了示范栽培，以此保障标准的可操作性和实用性。
4. 通用性：编制组通过资料分析、调研咨询、会议讨论和征求意见等多种方式了解浙江省金线莲种苗繁育和林下栽培现状，同时针对各地和有关管理部门对标准内容的需求，在标准制订中充分考虑实际情况，使标准满足通用性要求。
(二)标准编制的主要内容

本标准根据 GB/T 1.1-2020（标准化工作导则第1 部分：标准化文件的结构和起草原则）给出的规则进行起草，编制的主要内容是依据 GB/T 1.1-2020 和金线莲林下栽培技术要求确定。标准中的主要技术指标来源于金线莲种苗生产和林下栽培关键技术相关研究的最新技术成果，并参考金线莲各主要产区林业技术人员的生产实践经验等。主要内容包括金线莲林下栽培的范围、术语与定义、种苗繁育、林地选择、场地整理、种苗选择、栽培模式、栽培管理、有害生物防治、采收与储存以及档案管理等技术要求。
四、主要试验的分析
这部分依据主要来源于省科技厅公益技术项目“金线莲种苗繁育及林下种植模式示范推广”、浙江省农业科学院专项“金线莲种质资源收集、选育及林下仿野生栽培研究”、温州市科技局种子种苗项目“金线莲种质创新与种苗产业化关键技术研究”等项目研究结果，以及项目组成员近年来围绕以金线莲类种苗繁育和林下栽培等方面开展的相关研究结果和生产经验。
类原球茎诱导、增殖和再生：以0.5 – 1 cm带节茎段为外植体，在添加激素和不加激素的MS培养基上诱导类原球茎，6-BA，NAA和2-D的添加降低了类原球茎出现所用时间，提高了类原球茎的诱导率，在在MS + 3 mg/L 6-BA + 0.5 mg/L NAA + 0.8 mg/L ZT + 0.2 mg/L 2, 4-D培养基类原球茎出现所用的时间最短（19天），诱导率最高（(89 ± 2.08%)，诱导30天形成球性带尖端的类原球茎（图 1a, b）。一个月内，生物量倍增3.5倍（图 13c-3e）。最佳诱导丛生芽培养基为MS + 3 mg/L 6-BA + and 0.5 mg/L NAA（图 1f），在此培养基上，丛生芽诱导率时是茎段42倍。最佳生根培养基时MS + 0.5 mg/L NAA ，生根率为98.35 ± 0.05%（图 1g），所有的植物在驯化后都能存活。
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图1 金线莲类原球茎诱导、增殖及植株再生。a：以茎段外植体诱导类原球茎；b：a中所选区域放大4倍；c：d中所选区域放大4倍；d：诱导类原球茎块；d-e：类原球茎块；f：分化；g：再生。

林地选择：选择平阳怀溪、顺溪、凤卧，永嘉桥下、岩坦，泰顺乌岩岭等7地适宜金线莲种植的林地作为试验地，林地以毛竹林、常绿阔叶林、常绿针叶林和常绿针阔混交林为主，由于阔叶林的落叶易覆盖金线莲，因此，阔叶林应使用网遮挡树叶或定期清理覆盖的树叶；试验结果表面，林地的郁闭度80%~90%以上，光线强度不高于2000lux的成活率最高；气温介于5~35℃度之间，生长最优。
组培苗炼苗：组培苗生长至苗高6cm以上、有3片叶左右时取苗移栽。栽植前将组培瓶苗放置在种植地荫处（避免阳光直射）炼苗7~15天，种植前2~3天开瓶盖与种植地空气全接触，该处理种苗成活率最高。
林下栽培基质和种植时间：不同基质处理的林下仿野生栽培研究结果说明，春季种植秋季收割可得最大量金线莲营养体，种植时间过长会影响金线莲的产量，而最适宜栽培金线莲的基质为林下腐殖质原土（表1、2，图2、3）。
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图2 金线莲林下不同栽培基质处理

	表1 2016金线莲基质筛选

基质
	叶片大小
	克数/10叶
	茎粗
	基质
	叶片大小
	克数/10叶
	茎粗

	椰壳
	4.2*2.4
	2
	3.54
	原土
	3.8*2.3
	2.45
	3.09

	
	3.9*2.3
	
	3.47
	
	3.4*2.2
	
	3.09

	
	3.3*2.8
	
	2.86
	
	4.4*2.9
	
	3.02

	
	3.4*2.5
	
	3.29
	
	4.5*2.8
	
	2.89

	
	3.6*2.5
	
	2.87
	
	3.4*1.8
	
	3.54

	
	3.4*2.1
	
	3.09
	
	4.1*2.5
	
	4.19

	
	3.4*1.9
	
	3.49
	
	4.1*2.6
	
	3.93

	
	3.5*2.1
	
	2.69
	
	3.9*2.6
	
	3.04

	
	3.4*2.7
	
	3.18
	
	3.5*2.2
	
	2.94

	
	2.5*2.2
	
	3.45
	
	3.8*2.5
	
	2.7

	木屑
	3.8*2.1
	1.92
	3.14
	珍珠岩
	3.4*2.1
	1.92
	3.08

	
	2.4*2.5
	
	2.89
	
	3.3*2.1
	
	3.27

	
	3.8*2.2
	
	3.29
	
	3.1*2.2
	
	3.85

	
	3.5*2.0
	
	2.98
	
	3.5*2.1
	
	2.69

	
	3.5*2.6
	
	3.4
	
	4.1*3.1
	
	2.95

	
	3.8*2.1
	
	3.61
	
	3.6*2.2
	
	3.14

	
	3.6*2.4
	
	2.73
	
	4.5*2.6
	
	4.44

	
	4.2*2.5
	
	3.59
	
	3.8*2.4
	
	2.92

	
	3.9*2.7
	
	3.36
	
	3.7*2.3
	
	3.4

	
	3.8*2.2
	
	2.89
	
	3.2*2.0
	
	3.33

	泥炭土
	2.9*2.5
	1.54
	4.04
	水草
	2.5*2
	1.68
	2.79

	
	2.5*2.4
	
	3.55
	
	3.3*1.9
	
	2.92

	
	3.6*2.3
	
	3.67
	
	3.5*2.2
	
	3.37

	
	3.3*2.3
	
	3.93
	
	2.5*1.9
	
	2.99

	
	3.6*2.1
	
	3.25
	
	4.0*2.2
	
	2.7

	
	3.1*1.9
	
	3.22
	
	2.7*1.9
	
	3.22

	
	3.1*2.1
	
	3.66
	
	3.7*1.9
	
	2.75

	
	3.1*2.1
	
	2.82
	
	3.7*1.9
	
	2.66

	
	3.0*2.0
	
	3
	
	3.5*1.9
	
	2.85

	
	3.2*2.0
	
	2.84
	
	3.7*1.7
	
	2.96


表2 2017金线莲基质筛选

	基质
	叶片大小
	克数/10叶
	茎粗
	基质
	叶片大小
	克数/10叶
	茎粗

	2016椰壳


	2.9*3.3
	1.28


	3.41
	2016原土


	2.4*2.8
	2.03


	2.92

	
	2.3*3.0
	
	3.17
	
	2.2*3.2
	
	3.08

	
	2.9*3.3
	
	2.91
	
	2.8*3.1
	
	2.9

	
	2.5*3.3
	
	3
	
	2.3*3.0
	
	2.7

	
	2.2*2.9
	
	3.45
	
	2.8*3.4
	
	2.94

	
	2.4*2.6
	
	3.32
	
	2.9*3.6
	
	2.52

	
	
	
	3.36
	
	2.4*2.9
	
	3.45

	
	
	
	2.98
	
	2.2*2.7
	
	2.96

	
	
	
	3
	
	2.4*3.0
	
	3.04

	
	
	
	3.18
	
	2.3*3.2
	
	2.61

	2016木屑
	2.6*3.3
	1.92
	3.01
	2016珍珠岩
	2.3*3.2
	0.92
	3.67

	
	2.9*3.1
	
	2.86
	
	2.6*3.0
	
	3.26

	
	2.7*2.9
	
	2.67
	
	2.5*2.8
	
	3.22

	
	2.4*2.2
	
	2.94
	
	2.3*2.7
	
	3.46

	
	2.3*2.7
	
	2.61
	
	2.1*2.5
	
	3.06

	
	2.1*2.6
	
	2.55
	
	2.3*3.0
	
	3.68

	
	2.9*3.1
	
	2.2
	
	
	
	3.24

	
	2.9*3.2
	
	2.55
	
	
	
	2.7

	
	2.4*3.0
	
	2.79
	
	
	
	2.58

	
	2.4*2.8
	
	2.64
	
	
	
	2.87

	2016泥炭土
	2.8*3.6
	1.55
	3.05
	2016水草
	2.2*2.9
	1.21
	3.58

	
	2.0*3.0
	
	3.24
	
	2.2*2.8
	
	2.89

	
	2.4*3.2
	
	3.3
	
	2.6*3.2
	
	2.5

	
	2.1*2.5
	
	2.95
	
	2.4*2.7
	
	3.1

	
	2.1*2.5
	
	2.89
	
	2.2*2.8
	
	3.06

	
	1.9*2.5
	
	3.26
	
	2.2*2.5
	
	3.77

	
	2.4*2.6
	
	3.09
	
	1.9*2.4
	
	3.08

	
	2.0*2.4
	
	2.69
	
	2.0*2.5
	
	3.33

	
	2.0*2.2
	
	2.95
	
	
	
	3.17

	
	2.4*3.0
	
	3.1
	
	
	
	4.01

	2017珍珠岩
	2.5*3.1
	2.01
	3.07
	2017水草
	2.1*2.7
	1.54
	2.89

	
	2.5*4.1
	
	3.68
	
	2.0*2.8
	
	3.08

	
	2.0*3.5
	
	2.82
	
	2.1*2.9
	
	3.06

	
	2.5*3.5
	
	3.16
	
	2.1*3.0
	
	2.75

	
	2.2*3.0
	
	3.22
	
	3.5*2.2
	
	2.91

	
	2.4*3.6
	
	2.95
	
	2.1*2.9
	
	2.82

	
	2.3*4.0
	
	2.68
	
	2.0*2.8
	
	2.84

	
	2.6*3.1
	
	2.86
	
	1.9*2.7
	
	2.47

	
	2.4*3.8
	
	2.86
	
	2.1*2.7
	
	2.45

	
	2.2*2.9
	
	2.56
	
	1.9*2.9
	
	2.76

	2017泥炭土
	3.0*3.5
	2.06
	3.34
	
	
	
	

	
	2.5*3.5
	
	2.8
	
	
	
	

	
	2.5*3.4
	
	3.78
	
	
	
	

	
	2.9*3.9
	
	3.04
	
	
	
	

	
	2.6*3.7
	
	3.07
	
	
	
	

	
	2.4*3.5
	
	2.76
	
	
	
	

	
	2.3*3.3
	
	2.74
	
	
	
	

	
	2.1*2.5
	
	2.84
	
	
	
	

	
	2.2*3.1
	
	2.87
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图3 金线莲采摘时间和生长量

注：2017春、秋分别指2016年12月种植2017年5月、10月收割的金线莲，2017秋2指2017年5月种植2017年10月收割的金线莲。
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图4不同栽培基质多糖的年度变化趋势    图5 不同栽培基质总氨基酸的年度变化趋势
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图6 不同栽培基质总黄酮的年度变化趋势

五、与现行法律、法规和政策及相关标准的关系
基于国内现有药用植物生产的相关标准内容，本标准保证适用于金线莲林下栽培外，同时也可和其他相关标准协调，符合我国现行法律、法规以及强制性国家标准GB/T 41221-2021中药材种子检验规程、GB/Z 40158-2022产业帮扶 种植类中药材项目运营管理指南等标准。标准本身各部分之间也已互相协调。
目前，我国已发布不少有关的兰科中药材生产标准，其中，行业标准主要有：LY/T 3093-2019林下种植白及技术规程、LY/T 2547-2015铁皮石斛栽培技术规程。虽然相关物种亲缘关系较近，但是由于兰科植物的种类不同，生态习性不同（地生、附生和腐生等），因此其栽培方式和管理显然不能完全照搬其他同科植物。另外，人工恒温恒湿环境下培育的组培苗的驯化技术，也是金线莲组培苗栽培环节中非常重要的一环，需要有针对性的配套技术。

虽然金线莲目前没有相关的国家和行业标准，但不少省级地方标准已颁布，如广东省DB44/T 2182-2019金线莲林下栽培技术规程、贵州省DB52/T 919-2014金线莲规范化生产技术规程、福建省DB35/T 1254-2012金线莲培育技术规程、四川省DB51/T 2408-2017金线莲无性繁育技术规程、以及我省DB33/T 2289-2020金线莲生产技术规范等。由于各地气候和环境条件各异，金线莲栽培的技术也不尽相同，如产自福建等南亚热带地区的种苗在浙江地区冬季冻害严重。由此可见，多省相关标准的颁布不仅说明金线莲产业的重要性，而且说明生产技术具有地域性。另外，我省颁布的DB33/T 2289-2020金线莲生产技术规范，主要从金线莲生产的基地要求、种苗生产、设施栽培管理、有害生物防治、采收与初加工、贮运及追溯管理等内容，涉及到的面较广，而针对林下栽培的内容较少，对林下栽培产业难以形成系统性的指导。因此，本标准与现有的国家、行业、浙江省地方标准不存在交叉重复。

六、重大意见分歧的处理经过和依据
无

七、贯彻林业标准的要求和措施建议
建议尽快制定本规程，并在发布后发送各市林业部门，由各市林业部门向金线莲生产者宣传推广。对于地方关于标准文本理解或实施有困难处，提供咨询答疑，跟踪生产过程中出现的技术问题，做好记录，进行长期监督，并及时反馈问题至答疑或咨询部门。

八、其他应予以说明的事项
以上是《金线莲种苗繁育与林下栽培技术规程》标准的编制说明。由于时间限制，加之水平有限，不足之处在所难免，敬请领导、专家批评指正。
《金线莲种苗繁育与林下栽培技术规程》标准编制组
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