附件3
 山地香榧园宜机化建设技术规范编制说明

1、 工作简况
1、 任务来源
浙江省林学会关于征集2023年团体标准的通知-浙林会2022年8号文件。
近年来，浙江香榧产业快速发展，香榧发展面积近100万亩。浙江省林业局积极推广提升产业基地机械化建设，充分发挥林业科技在助力共同富裕、拓宽“两山”转化通道中的重要支撑作用。本标准将有效推进香榧产业新建基地机械化建设和老基地改造，降低劳动强度与劳动力成本，也是当前亟待解决的问题。
针对发展香榧产业初期，没有刻意要求香榧种植在山地水平带靠外侧，大部分基地是在水平带的内中外部位随机种植，导致香榧普遍偏中间或内侧种植，根系普遍较深呼吸不畅生长不良。小挖机、微型运输车等机械设备无法进入水平带内部施工，进行抚育施肥和物资运输，导致劳动力成本很大。随着老一辈农民逐渐退出劳动力市场，劳动力短缺不可避免。如何推进香榧产业基地机械化建设，有效降低劳动强度与劳动力成本，成为紧迫的发展方向。针对上述香榧产业发展现状提出的机械化建设技术规范，指导解决产业发展困局。
2023年初，中共中央 国务院关于做好2023年全面推进乡村振兴重点工作的意见，第三部分“强化农业科技和装备支撑”的（十二）“加快先进农机研发推广”。加紧研发大型智能农机装备、丘陵山区适用小型机械和园艺机械。《浙江省人民政府印发关于推动经济高质量发展若干政策的通知》浙政发2023-2号文件，在第七部分“乡村振兴和城乡一体化发展政策”第46条“支持科技强农、机械强农”，明确提出“支持丘陵山地宜机化改造和农艺农机融合试验基地建设”，推进山地宜机化建设。
2、第一起草单位、协作单位基本情况
本团体标准第一起草单位：松阳县林业科学研究所，松阳县自然资源和规划局下属的全额拨款事业单位，主要从事香榧油茶产业发展等林业技术研究，指导全县林下套种中药材种植发展工作。
本团体标准第主要起草单位：浙江省林业技术推广总站，主要职能是负责全省林业技术推广体系建设，实施林业科技推广、新技术新品种引进等成果转化项目，参与有关国家标准、行业标准、地方标准和企业标准的制（修）订等林业技术推广工作。
丽水市森林资源管理总站：丽水市林业局下属的全额拨款事业单位，负责全市森林资源管理与督查。
松阳县双童积雪家庭农场，业主王瑭金。成立于2013年5月，注册资金280万元，拥有“双童峰” 商标。与松阳十景“双童积雪景区”遥相呼应，先后开发种植了茶叶香榧油茶千余亩，2021年根据机械化建设技术新建香榧基地290亩，香榧种植成活率高、生长旺盛。农场依托林下立体生态复合经营理念，好山好水产出优质香榧等有机农产品，成为集有机农产品生产、科普休闲旅游综合发展的生态庄园，先后获丽水市精品示范家庭农场、松阳县香榧示范基地、浙江农林大学科普实践基地。
3、 第一起草单位及人员分工 
本标准的第一起草单位为松阳县林业科学研究所。 
人员具体分工如下： 肖庆来：主持标准的起草工作，开展标准申报立项工作。 
冯博杰、柳新红、王宗星、李杰峰：负责标准文稿起草和技术性意见征求、修改和标准评审事宜等工作。 
刘伟、周伟龙、潘永柱、洪震、叶晓明、张深梅、胡青素：参与标准修改讨论和标准核对等工作，叶晓明负责审定会记录。 
叶国华、郭志军、叶松如、吴金妹、潘俊杰、黄根福：参与标准文稿起草、意见征求，和标准的基地实践验证等工作。 
标准编制组成了编制专家组，成员有正高2个、副高7个、研究生2个、省级乡土专家2个，有编制标准的经历和科研单位支撑，具备较强的科研能力，研究经费有保障。
项目组成员在长期的香榧产业发展建设中，长期观察对比香榧产业基地不同的建设情况，对比发现种植初期有意识的将香榧种植在水平带外侧，香榧生长旺盛、早实丰产，在林下套种黄精时使用挖机对水平带进行整地套种极大极大降低劳动强度与成本。逐步对香榧产业基地经营存在劳动力短缺现状有了清晰的认识，推广产业基地机械化经营有着明晰的方向。
4、 编制前期主要工作过程
①起草标准：2022年开始准备相关材料，开展收集资料。2022年12月以松阳县林业科学研究所为牵头，联合省林业技术推广总站和丽水市森林资源管理总站、松阳县双童积雪家庭农场等单位编制参与技术人员开展起草标准草案，征求相关专业人士建议与意见。
②标准立项：2023年初向省林学会提出立项申报，开展立项评审；
③征求意见：2023年2月份在浙江林学会网站上公开征求意见，向全省各业务主管部门、科研单位及林业有关专家等，以浙政钉、微信、邮件等形式征求意见，并根据意见建对申报稿进行修改。
④确定送审稿：在 2023年4月前，对征求到的意见、利益相关方的不同诉求进行分析探讨，标准编写组共同研究讨论，确定各条意见是否采纳，修改完善后形成标准送审稿。
 ⑤评审会：在 2023年5月，组织标准化方面的有关专家对标准进行评审工作。同时形成报批稿，完成该标准报批工作。
2、 标准编制原则和确定标准主要内容
本标准就是基于香榧机械化建设经营方向，提出相关技术规程，规范提升宜机化建设技术规程引导香榧基地有效提升机械化建设水平，促进产业基地可持续良性发展。
山地宜机化：改地适机，以机适地，并改变传统种植方式，靠水平带外侧种植，内侧下挖宽沟形成机械操作道，促进地、机、技相互融合发展,推进山地机械化耕作，降低劳动强度与成本。
编制小组对山地机械化建设经营有清晰的认识，并对此做了大量详细的调查。首先要有机械化建设的思维，还要有适合机械化经营的山场、选择品种、改革传统种植方式靠外侧种植与机械化经营相适应、开发应用山地微型机械，实现种植、施肥抚育、水分管理、病虫害防控、有机肥和果实运输等全过程机械化。根据近年在松阳县已开展的生产实践与技术研究，初步总结了山地香榧园宜机化建设技术规程，形成了标准编制的框架和主要内容。
针对山地水平带外侧种植效果等进行了针对性调研和试验。现场调研松阳县香榧产业基地，发现香榧在靠水平带外侧三分之一至四分之一处堆高树盘浅种，利于充分利用空间，利于香榧早实丰产和小挖机抚育与微型运输车运输。
2022年根据技术规程编制过程中的技术总结，在核心刊物-浙江林业科技发表相关论文《山地水平带不同位置香榧长势差异及其与土壤理化性质的相关性》，系统分析了山地香榧园机械化建设技术规范和香榧种植在水平带外侧三分之一处至四分之一处靠外侧种植后，内侧空间下挖宽沟形成机械化操作道，利于机械化施肥抚育与采收运输管理等优良特性。
对山地水平带不同栽植位置的香榧长势进行分析，发现各香榧基地水平带外侧种植的香榧长势普遍更佳，外侧香榧的根系深度、冠幅、树高、地径、保存率分别高于内侧种植香榧的188.4%、93.8%、61.7%、57.3%、5.3%，投产所需年份低于内侧种植的34.8%（表2），表明水平带外侧种植更有利于香榧早实丰产。
山地大规模种植香榧，一般需人工或机械挖掘水平带，水平带内侧因靠近成土母岩、表层腐殖土少、肥力低下，而水平带外侧大部分由表层土堆积而成，透气、透水性好、土壤肥沃。香榧因肉质根系，属浅根广根性树种，忌土壤积水，更适应在水平带外侧生长。水平带外侧土壤深厚、肥沃、透气性好，香榧根系生产旺盛，利于向下生长形成发达的根系。2019年玉岩吴山头基地道路拓宽，2003年种植道路边上的香榧根系暴露，经检测，根系深到1.7米，树盘根系宽度达4米。
因此，靠水平带外侧种植香榧，外侧土壤肥沃透水透气利于根系生长、降低根系病害，加强营养物质积累。外侧通风透光促进香榧冠幅生长和花粉传播授粉，有效促进香榧生长结实与膨大成熟。
根据机械化生产管理的需要合理配置不同规格的四通八达的基地通道，分为主路、支路和操作道。宜硬化连接斜坡，实现通道与每一条水平带相互联通，遇排水沟以暗管或盖板方式穿过，以便作业机械无障碍运行。路面宜外高内低，硬化后向内倾斜，倾斜角度小于1度，保护路肩且利于集水，以排水沟与蓄水池相连通。实现每一粒肥料和果实都可以机械化方式进出每一个水平带，实现基地的施肥抚育机械化耕作，极大提升基地的道路交通条件，促进机械化建设，有效降低劳动强度。
3、 主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果
项目组成员在长期的香榧产业发展建设中，长期观察对比香榧产业基地不同的建设情况，对比发现玉岩镇周安香榧基地、新兴镇庄后香榧基地、四都乡塘后香榧基地、三都乡后湾香榧基地等多个香榧基地由于种植初期有意识的将香榧种植在水平带外侧，香榧成活率与保存率同比更高，生长旺盛，呈现早实丰产等优点。后期在推广香榧林下套种黄精等中草药时，更容易使用挖机对水平带进行整地套种，极大极大降低劳动强度与成本。
随着香榧产业的快速发展，逐步对香榧产业基地经营存在劳动力短缺现状有了清晰的认识，推广产业基地机械化经营有着明晰的方向。2021年水南街道冷水坑香榧基地等多个香榧基地推广应用香榧园机械化建设，提前半年用挖机开挖水平及道路等基础设施。香榧种水平带最外侧或山坡种植穴下口外侧，提前施足有机底肥拌匀压实。带锄头和畚箕，注意浅栽高覆土、叶面朝阳。这是香榧早实丰产的关键基础。
经过实践证明香榧机械化建园的技术方案切实可行。相关技术理念得到了农林大喻卫武、曾松伟、张敏教授专家和缙云香榧规模基地业主邓春光等种植大户的肯定，具有相关领域的权威性，是发展香榧产业的先进理念与技术，有利于推进机械化发展，降低劳动力投产成本与劳动强度。
初期，种外侧由于肥沃土壤堆外侧，土壤深厚，透气性和透水性好，加上浅栽，香榧根系生长旺盛，也利于抗旱，树势长势很好。内侧下挖操作道，利于雨水排涝减缓冲刷水平带表层沃土，同时方便小型运输车行走操作、开展施肥抚育，降低劳动成本。
中期，配合宜机化需要的修剪技术。香榧外侧，对于套种茶叶影响减小，与茶叶保持距离透风向阳，香榧绿藻病等降低。内侧的空间方便小型运输车行走操作开展施肥抚育。香榧树冠高大后，往里面行走安全。
后期，配合宜机化需要的修剪技术，有意识的将内侧树冠向内侧生长的枝条留高，内侧空地成为机械化运输通道。内侧的空间方便小挖机行走操作，降低劳动成本。香榧树冠高大后，里面成为香榧林下休闲旅游的通道。
2022年松阳县双童积雪家庭农场完成了省林业科技项目《香榧良种采穗圃营建及机械化与信息化建园技术示范与推广》项目实施，在水南街道清路村冷水坑农场内的低山缓坡用挖机开挖水平带，种植开发香榧290亩，挖机在靠外侧挖穴，种植香榧油茶，内侧开挖宽且深的操作道，购置爬山虎等机械设备，极大降低了劳动力投资成本与劳动强度。经过2022年夏季连续高温干旱的考验，香榧油茶成活率高、生长旺盛。松阳县双童积雪家庭农场成功申报浙江省林业机械装备创新试验基地（松阳县香榧机械化建园经营），获得了浙江省林业局相关领域专家的肯定。
主要技术资料：2022年在浙江林业科技发表科技论文《山地水平带不同位置香榧长势差异及其与土壤理化性质的相关性》，系统总结了相关技术。2022年12月在浙江林业杂志发表文章《山地香榧园宜机械化建设 助力松阳香榧产业提质增效》。浙江省地方标准《甜柿栽培技术DB33/T 2500—2022》“4.3.2 坡地整地 沿等高线修建内倾式水平梯土带；定植行在靠梯土带外缘三分之一处。” 
靠外侧种植油茶，内侧下挖宽沟，形成机械化操作通道，安装单轨，有效提升松阳茶园的机械化经营水平，降低劳动强度，客观上能促进茶园大量使用有机肥，减少复合肥的使用量，缓解大量施用有机肥的劳动力结构性短缺问题。
4、 与现行法律、法规和政策及相关标准的关系
经检索，目前有关香榧栽培的技术规程（标准）相对较多，如LY/T 1774-2008《香榧栽培技术规程》、LYT 1940-2011《果用香榧栽培技术规程》、DB33/T340-2012《香榧栽培技术规程》等，2022年松阳县香榧产业发展中心等单位编制了松阳县地方标准DJG 331124/T 001—2022《山地香榧园宜机化建设技术规程》。但省级地方标准或团体标准中没有山地香榧园宜机化建设技术规范，未深入针对山地香榧园机械化建设进行系统归纳总结。
本标准在系统调研、总结生产实践的基础上，进一步开展了水平带外侧种植、机械化通行条件对比试验等研究，获得了大量一手数据，结合生产性实践调查结果编制机械化建设技术，紧密结合生产实际，具有很好的可操作性和指导意义。通过制定本标准可以提升香榧产业基地的机械化建设水平，缓解劳动力紧张困局，提升产业基地综合经营效益。
相关标准：GB/T 30600-2014 高标准农田建设通则、GB/T 50363节水灌溉工程技术规范、NY/T 391绿色食品产地环境质量、NY/T 393 绿色食品农药使用准则、NY/T 394绿色食品肥料使用准则、NY/T 2194-2012农业机械田间行走道路技术规范、DB33∕T 2458-2022 单轨运输机使用技术规程、DB3311/T 51-2019 茶园套种香榧种植技术规程。
5、 采用国际标准、国家标准、行业标准的程度及水平的简要说明
1、“5.3  电力设施”，标准中的电力设施建设，符合电力系统安装与运行要求，保证用电质量与安全，并符合《高标准农田建设通则GB30060》中农田输配电的规定；
2、 “5.2.2  喷灌”，喷滴灌管道经过通道时深埋以防机械损坏，管网设施不得妨碍机具的通行与作业。符合《节水灌溉工程技术规范GB/T50363》中的喷滴灌的规定；
4、“8.3  病虫害防控”，综合运用植保无人机、高压喷雾打药机、喷滴灌等机械设备进行防控。农药应符合《绿色食品农药使用准则NY/T 393》中的规定；
5、“6.4  堆高树盘”，种植前结合底肥施用，采用小型挖机深挖将有机肥翻耕拌匀压实，沉降后待植。有机肥要求符合《绿色食品肥料使用准则NY/T 394》中的规定；
6、“4.4  通路规划”，根据机械化生产管理的需要合理配置不同规格基地通道，分为主路、支路和操作道，并与水平带相互通联。通道符合《农业机械田间行走道路技术规范NY/T 2194》的规定；   
7、“7.4  定植 ”，苗木根系位于水平带面上，叶面朝阳，苗正、根系舒展，树盘土壤分层踏实，下实上松，覆盖杂草、土工布保湿。相关技术符合《茶园套种香榧种植技术规程B3311/T 51》的规定。
8、“9.2  轨道运输”，坡度较大、行走式耕作机械不易通行的园地，安装与水平带垂直布局的单轨运输系统，运送有机肥和香榧青果等物资。单轨安装使用符合DB33∕T 2458的规定；
6、 重大意见分歧的处理经过和依据
该团体标准制订过程中，未出现重大意见分歧。
七、贯彻林业标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法等内容）
本标准适用于松阳县山地香榧园和其他经济林基地建园改造。本文件规定了山地香榧园宜机化建设技术规范的园地规划、基础设施建设、整地、栽植、抚育、物资运输、老基地改造、设施设备维护与管理、资料性附录A、B、C 等方面的内容。通过本标准的颁布实施，将进一步规范和促进松阳县山地香榧园宜机化建设技术的推广，为有效提升农林产业经济林基地的机械化经营提供了较好的技术基础。
标准的实施，可有效提升新开发产业基地的机械化建设水平，改造提升已开发基地的机械化水平，解决香榧种植开发中劳动力短缺困局；有效推进香榧快速生长和早实丰产，外侧种植香榧，内侧空间用于机械化抚育和运输，实现空间有效综合利用，地上、地下的高低配置、深浅互作，充分利用地力。
本标准的贯彻实施，通过改地适机，以机适地，并改变传统种植方式，促进地、机、技相互融合发展。将有效推进香榧产业的宜机化建园与改造，提升机械化与信息化技术水平，推动香榧产业提质扩面增效，有效推进产业发展与乡村振兴，产生良好的经济、生态和社会效益。
为更有效地贯彻实施本标准，建议采取以下几方面的措施：
1、加强对标准推广工作的领导
该标准发布后，加强对标准化工作的领导、协调和监督，及时解决在标准实施过程中出现的问题，提升综合运用效果。
2、加强标准实施的宣传和培训
通过项目实施和举办培训班、科技下乡、科普宣传等多种形式，加强对标准化工作的宣传和培训，营造良好氛围，提高企业、林农等自觉按标准开展山地香榧园宜机化建设技术，提升机械化经营水平。
3、支持香榧经营大户根据山地香榧园宜机化建设技术规范新建示范基地或进行宜机化改造提升，示范推进香榧产业提质扩面增效。本标准以规模化发展的家庭农场为主要实施对象，按照相关技术规范，营建宜机化示范基地，以之带动林农充分利用山地资源种植香榧的积极性，降低劳动力投资成本与劳动强度，提高林地利用率，为林农增收、林分结构调整等提供良好的基础。
八、其他应予以说明的事项
本标准为推荐性标准。无其它予以说明的问题。
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