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[bookmark: _Toc12162_WPSOffice_Level1]山地香榧园宜机化建设技术规范


[bookmark: _Toc28392_WPSOffice_Level1]1	范围
本文件规定了山地香榧园宜机化建设技术规范的术语和定义、园地规划、基础设施建设、整地、栽植、抚育、物资运输、老基地改造、设施设备维护与管理等方面的内容。
本文件适用于山地香榧园宜机化建设，其他经济林基地可参考执行。
[bookmark: _Toc7191_WPSOffice_Level1]2	规范性引用文件
下列文件中的内容通过文件中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中注日期的引用文件， 仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 30600-2022   高标准农田建设通则
GB/T 50363        节水灌溉工程技术规范
NY/T 391          绿色食品产地环境质量
NY/T 393          绿色食品农药使用准则
NY/T 394          绿色食品肥料使用准则
NY/T 2194-2012    农业机械田间行走道路技术规范
DB33∕T 2458-2022 单轨运输机使用技术规程
DB3311/T 51-2019  茶园套种香榧种植技术规程
     
[bookmark: _Toc29786_WPSOffice_Level1]3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1  
外侧种植
将定植点置于靠水平带外侧1/3 ~1/4处或距外缘60 cm ~80 cm处、适宜机械化的种植方式。
3.2  
树盘
在水平带外侧定植点，将内侧挖沟土壤、表土与有机肥25kg混合堆高压实，树盘呈倒扣大锅状。
3.3
山地宜机化
改地适机，以机适地，并改变传统种植方式，促进地、机、技相互融合发展,推进山地机械化耕作，降低劳动强度与成本。
[bookmark: _Toc9807_WPSOffice_Level1]4  园地规划
[bookmark: _Toc12162_WPSOffice_Level3]4.1	海拔与坡向
宜选择海拔300 m ~1000 m、坡度30°以下的半阳坡、阳坡的缓坡山地。
[bookmark: _Toc28392_WPSOffice_Level3]4.2	土壤
以砂壤土、壤土为宜，要求土层厚度60 cm以上，pH值5.5～7.0，有机质含量宜大于1%，土质疏松且排水良好，地下水位1 m以下。
4.3  小班规划
园地依地形、路网及其他设施划分为若干个经营小班，每个小班面积1 hm2 ~2 hm2为宜。山顶保留原来植被，园地外缘种植枸桔刺、木荷等，营造防护林。环境质量应符合NY/T 391的规定。
4.4  通道规划
根据机械化生产管理的需要合理配置不同规格基地通道，分为主路、支路和操作道。宜硬化连接斜坡实现通道与水平带相互联通，遇排水沟以暗管或盖板方式穿过，以便作业机械无障碍运行。路面宜外高内低，硬化后向内倾斜，倾斜角度小于1度，保护路肩且利于集水，以排水沟与蓄水池相连通。主路外侧规划种植香榧。通道符合NY/T 2194的规定。
4.5  水电规划
    根据园地地形及经营情况，合理布局灌溉管网及蓄水池，布局通讯网络，架设供电线路或太阳能发电系统。符合电力系统安装与运行要求，保证用电质量与安全，并符合GB30060中农田输配电的规定。
4.6  设备配置
     依需求配置适合山地操作的中小型机械、微型机械及其它智能机械设备。相关示列详见附录A。
[bookmark: _Toc29786_WPSOffice_Level2]5  基础设施建设
5.1  通道
5.1.1  主路
宽度3.5 m及以上，根据园区地形，上下贯通整个果园并适应果园机械车辆通行，适当地点设置会车道。内侧下挖排水沟渠，易集水处深埋内径≥50 cm暗管导流。
5.1.2  支路
宽度1.5 m ~2.5 m，根据园区地形及主路情况，连接主路与水平带，按机耕作业和物资运输方便的需要布局。
5.1.3  操作道
[bookmark: _Toc4520_WPSOffice_Level2]水平带内侧下挖宽沟，宽度80 cm ~100 cm、深度30 cm ~40 cm，形成便于小型机械通行的操作道兼作排水沟。
5.2  水利灌溉设施
5.2.1拦山沟
修建拦山沟，易冲毁沟段宜硬化，确保园外径流不会水毁园地,并与主排水沟贯通，配沉砂池。
5.2.2集水渠道
     在山坞等合水方向，修筑与水平带垂直贯通的自上而下的集水渠道，与沉砂池、蓄水池相连通。
5.2.3 蓄水池
在山坞、冷水窟、长下坡路转弯等利于集水处开挖蓄水池。容积每公顷宜配置10 m³以上，配沉砂池和放水管道，有防漏处理和安全防护设施，蓄水池蓄满水后通过溢出口导流进排水沟。或每公顷配置容积3 m³的集雨水桶3个以上。
5.2.4  喷灌
喷灌地下管道靠水平带最外侧深埋≥20cm，立管靠最外侧固定。管道经过通道时深埋以防机械损坏，管网设施不得妨碍机具的通行与作业。可配置基于高位水池的自压式管道灌溉施肥系统，在水源附近的主管上设置肥料配置和注入及加压系统，按需求在喷灌水中定量混入肥料溶液。相关要求应符合GB/T50363中的喷滴灌的规定。
5.3  电力设施
根据园地生产、生活需要，合理配置强电、弱电设施，符合电力系统安装与运行要求，保证用电质量与安全。相关要求符合GB/T 30600中的农田输配电的规定。
5.4  设备农机库
选择基地交通方便的缓坡地建设机库，接通水电和通讯网络，存放和维修保养作业机械和设备。
[bookmark: _Toc4520_WPSOffice_Level1]6  整地
[bookmark: _Toc30631_WPSOffice_Level2]6.1  山场清理
提前在7月 ~8月份，宜选择割灌机、油锯、挖掘机等机械实施林地清理。
6.2  水平带建设
在8-9月份，根据山场地形，用挖机开挖水平带，宽度2.5 m  ~3.5 m，把斜坡表土铲下置放于水平带表层，实施土壤改良。用挖机手臂夯实斜坡减少塌方,坡度大于25°山场在2个水平带中间至少保留1米宽斜坡。水平带外高内低，反斜坡坡度2°~ 3°，长度方向适当倾斜利于建集水渠道。水平带建设示意图详见附录B。
6.3  排水沟建设
结合操作道建设，在水平带内侧下挖宽沟修建宽排水沟，土壤堆到水平带外侧构建树盘。利于水平带空间合理布局。
6.4  堆高树盘
在水平带外侧间隔5 m ~ 6 m堆放，形成高30 cm ~ 40 cm、直径80 cm 的半圆形土堆，结合施底肥，用小型挖机深挖翻耕，将有机肥拌匀压实，沉降后待植。上下水平带的定植点宜错开布局。有机肥符合NY/T 394的规定。
[bookmark: _Toc30631_WPSOffice_Level1]7  栽植
7.1  时间  
宜在11月初至次年3月底栽植。
7.2  种苗
宜选用细榧等良种大苗，在上风处、道路外侧按3% ~5%配植雄株。香榧良种详见附录C。
7.3  种植密度  
每公顷375株 ~450株。
7.4  定植 
定植前对苗木进行修剪缠根、断根及过多枝条，保留树冠骨架，浸泡生根剂、杀菌剂处理。苗木靠外侧定值，根系位于水平带面上，叶面朝阳，苗正、根系舒展不缠绕。定植后土壤分层踏实，下实上松，树盘覆盖杂草、土工布保湿。相关技术符合DB3311/T 51的规定。
8  抚育
8.1  中耕抚育
用小型挖机松土施肥，用微耕机、割灌除草机、碎草还田机械等机械进行除草中耕。水平带之间的斜坡生草护坡或套种条叶榕等覆盖。
8.2  整形修剪
冬季用电动修枝剪、电动高枝剪、电动手锯进行整形修剪，以适应机械化管理。宜自然开心型、分层疏散型等早实丰产树冠。
8.3  病虫害防控
    综合运用植保无人机、高压喷雾打药机、喷灌等机械设备防控。农药应符合NY/T 393的规定。
9  物资运输
9.1  通道运输
选用适宜果园的中小型拖拉机等机械设备在基地内主路、支路路网中运输物资。选用微型运输车、履带运输车等机械设备，在水平带内的操作道运送有机肥和香榧青果等物资。
9.2  轨道运输
坡度较大、行走式耕作机械不易通行的园地，安装与水平带垂直布局的单轨运输系统，运送有机肥和香榧青果等物资。单轨安装使用符合DB33∕T 2458的规定。
[bookmark: _Toc2682_WPSOffice_Level1]10  老基地改造
[bookmark: _Toc10236_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc31271_WPSOffice_Level2]10.1  修建通道
    条件适合园地，冬季用挖机修建不同规格的基地通道。同步将阻碍机械通行的香榧移植到路外侧。
[bookmark: _Toc1082_WPSOffice_Level2]10.2  整理水平带
冬季以人工配合小型挖机整理水平带，内侧挖宽沟形成操作道。同步将阻碍机械通行或内侧生长不良的香榧重剪后移植到外侧。
[bookmark: _Toc3262_WPSOffice_Level1]11  设施设备维护与管理
11.1  通道维护
定期检查清理排水沟及涵洞，及时维修设施,清理路面保障通行。
11.2  水电检修与维护
定期做好水电管网维护，在冰冻暴雨等极端天气强化维护。
[bookmark: _Toc9852_WPSOffice_Level2]11.3  设备管理
规范操作各类机械设备，定期做好设备保养维修。机械运作前后和运作间隙加油、涂油等工作应远离香榧树。
[bookmark: _Toc8758_WPSOffice_Level2]11.4  安全管理
制定并落实安全生产管理制度。机具操作人员应经过岗前培训，熟练掌握操作技术并严格按规范进行作业和维护。
[bookmark: _Toc31271_WPSOffice_Level1]





附录 A
（资料性）
                          机械化装备配置推荐表   
 
表A.1 机械化装备配置推荐表       
	    机具种类
	机具名称
	备  注

	挖掘机械
	中型挖机
	用于开挖道路、水平带、蓄水池等

	
	小型挖机
	用于水平带内侧挖宽沟，堆高树盘，松土施肥抚育。

	耕地机械
	微耕机
	用于开沟松土施肥等

	
	旋耕机
	用于松土施肥。

	修剪机械
	电动修枝剪
	用于树冠整形修剪，以适应机械化作业需要。宜培养自然开心型或分层疏散型早实丰产树冠。

	
	电动高枝剪
	

	
	电动手锯
	

	植保机械
	植保无人机
	用于病虫害防控与香榧人工授粉

	
	高压喷雾机
	用于病虫害防控与香榧人工授粉

	
	太阳能杀虫灯
	用于病虫害物理防控

	
	自走式碎草还田机
	用于生草栽培基地除草覆盖

	
	割灌机、油锯
	用于生草栽培基地除草覆盖，清理杂灌。

	物资运输机械
	拖拉机
	适宜果园的中小型拖拉机

	
	履带运输车   
	履带通行宽度70cm ~84cm,用于支路及水平带内运输有机肥与青果等物资。

	
	微型运输车
	用于水平带内运输有机肥与青果等物资

	
	轨道运输机
	用于坡度较大园地的物资运输

	生产监控设备
	视频监控
	[bookmark: _GoBack]用于香榧园经营管理监控，根据需要配置手机信号放大器。线上展示有机生产管理全过程，促进培育消费群体。


                         




                                  
  附 录 B
（资料性）
                               机械化水平带建设示意图

	[image: 种水平带外侧示意图]

图B.1 机械化水平带建设示意图















                                   附 录 C
（资料性）
国家及省级林木良种审（认）定的香榧良种

表C.1  国家及省级林木良种审（认）定的香榧良种
	良种名称
	品种编号
	选育地
	类 型
	主 要 特 征

	细 榧
	国S-SV-TG-024-2011
	浙江
诸暨
	品 种
	籽大小均匀，形态整齐，棱纹细密平直，壳薄，种仁饱满，油脂含量高；炒后质松脆、味清香，有独特的榧香风味，品质最佳。9月上中旬成熟。

	东榧3号
	浙S-SV-TG-009-2015
	浙江
东阳
	品 种
	种实性状基部略圆，端部略尖，叶片两侧近于平行，基部楔形，丰产，种仁松脆，品质优良。

	东榧1号
	浙S-SV-TG-005-2017
	浙江
东阳
	品 种
	发芽早，种实细长，均匀，种仁松脆，品质优，丰产稳产，成熟早。

	龙凤细榧
	浙S-SV-TG-006-2017
	浙江
东阳
	品 种
	雌雄同枝，花期同步，可做主栽品种，也可做授粉树配置，加工后种仁松脆，品质优。

	细珍珠
	浙R-SC-TG-009-2015
	 浙江
嵊州
	品种
	 籽形小，偏圆；出仁率61.36%；种核重2.19 g/粒，核形指数1.19；种仁皱褶浅，种衣极易脱；肉质细腻，回味甜香浓郁。


	东白珠
	浙R-SV-TG-006-2016
	浙江
诸暨
	品 种
	籽形较圆，壳薄，种仁饱满，脱衣容易 ，品质优。种实成熟期9月中上旬，比细榧迟7天~ 10天。

	脆仁榧
	浙R-SV-TG-005-2015
	浙江
诸暨
	品 种
	籽形较长，壳较薄，种仁较饱满，脱衣极易， 极松脆，口感佳，品质极优。种实成熟期9月中旬，比细榧迟10天~ 12天。

	早缘榧
	浙R-SV-TG-0009-2018
	浙江
诸暨
	品种
	为高油脂品种，粗脂肪达58%以上，种仁皱褶浅，种衣薄，较易脱；同样条件加工，其口感细腻程度、酥松度等指标好于细榧。


	美林细榧
	浙R-SV-TG-010-2018
	浙江
诸暨
	品 种
	种壳薄，种仁饱满。鲜籽出鲜核率34.1%，干出核率24.6%，核形指数2.23，鲜核单粒重 2.65g；干核单粒重1.91g，干核出仁率69.1%。丰产性能好。

	立勤细榧
	浙R-SV-TG-011-2018
	浙江
诸暨
	品 种
	种壳薄，种仁饱满。炒制易去衣。鲜籽出鲜核率34.1%，鲜核单粒重 2.65g；干核单粒重1.91g，干核出仁率69.1%。丰产性能好。

	小籽象牙榧
	浙S-SV-TG-007-2021
	浙江
新昌
	品 种
	种实长卵形，呈象牙状，平均鲜重7.2g，仁肉皱褶浅、易脱衣；开口处理种壳多为纵裂，适宜加工开口香榧；肉质细腻，口感香酥，品质与‘细榧’一致。早丰性能较好。


	嵊 珠
	浙S-SV-TG-008-2021
	浙江
嵊州
	品 种
	来源于实生优良单株。种实近圆形，形状如同珍珠；平均鲜重6.6g，种籽膨大率高，成串结实，丰产性能较好；极易脱衣，肉质细腻，回味甜香。种籽较小采摘较费工。
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